
nachsttiefere Segerkegel unigeschmolzen ist. Die Schmelzmuster 
miissen nach dem Versuch erkennen lassen, daB die Erhitzung 
auf der ganzen Hohe der Probe gleichmaBig war. Es darf weder 
einseitige Erhitzung ncich Voreilen der Spitze oder der Unter- 
lage eingeti eten sein. Werden derartige falsche Muster erhal- 
ten, so sind sie auszuschneideri. 

Zu 4. Die Feuerfestigkeit wird bezeichnet durch die Num- 
mer des beirefferiden Segerkegels, dem der Priifkorper gleicht, 
also z. B. 33 (Ziffernbezeichnung 173 etwa 173OU) oder durch die 
hintereinantler zu schreibenden Nunimern zweier aufeinander- 
folgender Segerkegel, z. B. 33/34 (Ziff ernbezeichnung 173/175 
etwa 1 7 3 0 U / 1 7 5 0 U ) ,  wenn der Priifkorper in seiner Feuerfestig- 
keit zwischen beiden Segerkegeln steht. Andere Bezeichnungen 
sind unzulassig. 

I Versarnrnlungsberichte. I 
~~~ ~~ ~ ~ 

Deutscher Kalte-Verein. 
Ordentliehe Hauptversammlung, Koln, den 23.-25. Sept. 1926. 

Dip1.-Ing. 0 e s t e r t , Berlin: Berzcht iiber die auf Verari- 
lassung des Deutschen Kate-Vereins von Prof. Dr. von W a r - 
t e n b e r g , Danzig, durchgefiihrten Untersuchungen ,,fiber die 
Zersetzung des synthetischen .4rnmoniaks". 

Beim Betrieb von Kaltemaschinen rnit synthetischem Ammo- 
niak war die Beobachtung gemacht worden, daB in einem Falle 
sich sehr groije Mengen von Gas ansammelten, was auf eine 
Zersetzung des Ammoniaks zuriickgefuhrt wurde. Da  die Mog- 
lichkeit erwogen wurde, dai3 die Verunreinigungen des Gas- 
ammoniaks Schutzstoff e fur die Zersetzung darstellen, wurden 
mit reinem synthetischem Aninioniak Versuche durchgefiihrt 
unter sehr scharfen Bedingungen, wie sie in den Kateanlagen 
niemals vorhanden sind. Hierbei zeigte es sich, dai3 bei 1100 
und 1600 urid Drucken von 10 Atm. und 20 Atm. nach 8, 12, 20 
und 45 Tagen nur eine sehr geringe Zersetzung gegeniiber der 
theoretisch moglichen Zersetzung gefunden wurde, und zwar 
wurden die Versuche durchgefiihrt auch in Gegenwart von 
Eisen, von Schmierol und von mit Schmierol verunreinigtem 
Eisen. Man kann die Ergebnisse der Untersuchungen dahin zu- 
sammenfassen, daB das synthetische Ammoniak sich auch bei 
einem bis zu 45 Tage andauernden Erhitzen bei einem Druck 
von 20 Atm. nicht zersetzt, auch nicht in Gegenwart von Eisen 
und Schmierol. Selbst wenn der Zersetzungsgrad erreicht wurde, 
waren die Amnioniakverluste ohne Bedeutung. Eine Explo- 
sionsgefahr bei Anwesemheit offener Flamme besteht nicht, 
wohl aber sind Explosionen von groijen Mengen von Ammoniak- 
luftgemischen moglich. 

In der Aussprache erklart Dr. M ii 11 e r von der I.-G., dai3 
man sich in Ludwigshafen, Uppau und Merseburg sehr ein- 
gehend mit der Frage der moglichen Zersetzung des synthe- 
tischen Amrnoniaks beschaftigt habe. Durch exakte Vergleichs- 
versuche hat man sich bemiiht, festzustellen, ob sich das synthe- 
tische Ammoniak anders verhalt als Gasammoniak. Es konnten 
mit den sehr exakten Mitteln der Gasanalyse keine Unter- 
schiede festgestellt werden. Uei den Versuchen wurden Be- 
dingungen eingehalten, wie sie im scharfsten Betrieb nicht 
vorkommen. Prof. P l a n k  weist auf eine in der ,,Kalte" 
erschienene Arbeit hin, wonach Zersetzungserscheinugen 
beobachtet worden sein sollen an Kaltemaschinen, die mit 
Zink ausgekleidet waren. Es wurde da die Vermutung 
ausgesprochen, dafl Zink urid Ammoniak sich nicht vertragen 
und die Gegenwart von Zink die Zersetzung des Ammoniaks 
beschleunige. Dr. M U  1 1  e r halt dem entgegen, daij Zink einer 
der schlechtesten Ammoniakkatalysatoren sei. Dr. K r a u s e 
weist noch darauf hin, daij in den amerikanischen Sicherheits- 
vorschriften das Betreten von Raumen, in denen Ammoniak- 
kompressoren sich befinden, mit offenem Licht nicht zuge- 
lassen ist. 

Prof. R. S t i i c k l e ,  Stuttgart: ,,Uber die Messung um- 
laufender Amrnoniakmengen in Kaltemaschinen". 

Der Vortr. erortert an Hand von Zeichnungen die ver- 
schiedensteri Vorrichtungen zur Leistungsmessung der Kalte- 
maschinen auf Grund der Messung der umlaufenden Ammonialr- 
mengen. So bespricht er die Mefivorrichtung von D o r f f e 1,  
den Fiillungs- und Leistungspriifer fur Kalt'kmaschinen nach 

L i n d e , den Leistungskontroller nach G 1 a s s e 1 ,  sowie die 
KippmeBvorrichtung der S ii m a g (Siiddeutsche Maschinen- 
fabrik A.-G., Zuffenhausen). 

Prof. P I a n  k weist darauf hin, daij die Frage der Messung 
der umlaufenden Ammoniakmengen in Kaltemaschinen deshalb 
wichtig ist, weil damit eng die Frage verkniipft ist, ob es be- 
rechtigt ist, in den Normen einen Schritt weiterzugehen und die 
Messung der Leistung der Kaltemaschinen durch die umlaufen- 
den Ammoniakmengen vorzunehmen. Man kann jetzt schon 
von praktischen Erfahrungen sprechen, und es ist zu erwarten, 
dai3 man in der Lage sein wird, diese MeBmethoden fur die Be- 
stimmung der Leistung heute an die Spitze zu stellen. 

Dr. J. 0 b e r m  i l l  e r ,  Berlin: ,,Die Regelung der Lull- 
feuchtigkeit in Kuhlraurnen". 

Die Konservierung verderblicher Stoffe durch Kiihlung hat 
sich sehr bewahrt, wenn auch die Kosten der Kuhlanlagen 
nicht unbetrachtlich sind, so machen sie sich bezahlt dadurch, 
dai3 die verderblichsten Stoff e in sicherem Zustand erhalten 
werden konnen. Die Frage der Regelung der Luftfeuchtigkeit 
hat aber noch nicht die richtige Beachtung gefunden. Bei eineiil 
zu hohen Feuchtigkeitsgehalt der Luft tritt Schimmelpilzent- 
wicklung auf, bei einem zu niedrigen Feuchtigkeitsgrad der 
Kiihlluft tritt wieder ein Eintrocknen von Fleisch und Fisch ein. 
Die gunstigsten Bedingungen fur die Kuhlluft sind bei 75 % 
Luftfeuchtigkeit vorhanden, hier tritt die Schimmelpilzentwick- 
lung noch nicht auf und das Austrocknen der Waren wird auf- 
gehalten. Zur Einhaltung der 75 %igen Luftfeuchtigkeit emp- 
fiehlt der Vortr. das Verfahren, welches darauf beruht, dai3 man 
die Luft iiber Salzlosungen streichen IaBt. Eine bestimmte Luft- 
feuchtigkeit erhalt man rnit Hilfe geeigneter Einstellstoff e, iiber 
die man die Luft streichen 1aBt. Die Einstellstoffe wahlt man 
von Fall zu Fall und stellt den Feuchtigkeitsgehalt der Luft da- 
nach ein. Z. B. stellt Kochsalz die Luft auf 75 % ein. Man 
kann die Einstellstoffe entweder im feuchten Zustand oder in 
hochkonzentrierten Losungen verwenden. Die Luft wird iiber 
die Einstellstoffe im Kreislauf gefiihrt. Hat sie zu wenig Feuch- 
tigkeit, so nimmt sie Wasser auf, hat sie zu viel, so gibt sie 
Feuchtigkeit ab. 

Dr. L u c a s erkllrt, dai3 man im Kiihlhausbetrieb bisher 
nie Schwierigkeiten gehabt habe, die Feuchtigkeit, die fur 
die verschiedenen Waren notwendig ist, herzustellen. Es be- 
stehen hieriiber Erfahrungen, die in vielen Fallen von 75 '% 
Luftfeuchtigkeit abweichen. Wenn man z. B. Gefrierfleisch bei 
10-120 lagert, so darf die Luftfeuchtigkeit nicht 75% be- 
tragen, sonst troclriiet das Fleisch zu stark ab. Um Fleisch 
ohne Abtrocknung auch bei langerer Lagerung aus dem Kiihl- 
raum gut zu bekonimen, wird starker abgekiihlt. Wenn man 
durch das neue Verfahren rnit hoheren Kiihlhaustemperaturen 
auskommen konnte, dann ware es wirtschaftlich brauchbar, 
sonst sind aber neue Mittel nicht notwendig. An und fur sich 
ist es leicht, einen Raum von bestimmter Lagermenge auf be- 
stimmte Feuchtigkeit zu bringen. Schwierigkeiten treten nur 
auf, wenn periodisch groi3e Mengen heraus- oder hineinkommen. 

Veterinarrat Direktor Dr. B u t z 1 e r , Koln: ,,Die wirt- 
schaftliche Bedeutung des GPfrierfleischPs". 

Dip].-Ing. 0 e s t e r t ,  Berlin: ,,Verfarbungserscheinungen an 
eiiigefrorenem Fleisch". 

Wahrend man bei Fischen mit dem 0 t t e s e n - Verfahren 
das beste Ergebnis erzielte, trat bei seiner Anwendung auf 
Fleisch ein Mange1 in Erscheindng. Bei den in der Sole mit 
oder ohne Eisausscheidung eingefrorenen Stiicken machte sich 
eine Verfarbung ins Graubraune bemerkbar und dadurch unter- 
scheiden sich die nach dem 0 t t e s e n - Verfahren eingefrore- 
nen Stiicke von den luftgefrorenen Stiicken. Die Verfarbung 
nimmt bei langerer Lagerzeit zu. Sie ist eine Oberflachen- 
erscheinung, die an Intensitat mit der Tiefe abnimmt und auch 
nur ein Schonheitsfehler, der aber den Verkaufswert des 
Fleisches herabsetzt und das grundsatzliche Ziel vereitelt, 
durch das Einfrieren eine dem Gefrierfleisch gleichwertige 
Ware herzustellen. Die Ursache der Verfarbung durfte 
in einer Wirkung des Kochsalzes auf den Blutfarbstoff liegen, 
wie dies ja auch beim Pokeln beobachtet wird. Es sol1 nach 
englischen Arbeiten hierbei eine Umwandlung voii Hamoglobin 
in Methamoglobin erfolgen. Versuche, die Verfarbung riick- 
gangig zu machen, zeigten, daB nur mit Alkalien die Rotfarbung 
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wiedcr erlangt werdeii kann, wahrend durch Anwendung von 
Saure sich die Braunfarbung verstarkt. Es wurde die Nach- 
behandlung des Gefrierfleisches mit warmem Wasser vorge- 
schlagen. Eine endgultige Losung brachte aber dieses Abspul- 
verfahren nicht. Es wurde dann empfohlen, zur Kcchsalzlosung 
Zusatze zu machen, wie Kaliumnitrat oder Kaliumnitrit. End- 
lich wurde noch eine Kombination beider Verfahren vorge- 
schlagen, d. h. Beigabe von Zusatzsalzen zur Einfriersole und 
Abspulen mit warmem Wasser. Versuche, das Fleisch vorzu- 
behandeln, um eine undurchdringliche Schutzschic-ht herzu- 
stellen, waren bisher nicht unternommen worden. Uni all diese 
Fragen nun zu priifen, wurden eingehende Versuche durchge- 
fuhrt, um Wege zur Verhinderung der Verfarbung zu finden. 
Iliese Versuche erstreckten sich auf 

1 .  spezifische Zusiitze verschiedener Art und Mcnge zur 
Sole, 

2. Vorbehaiidlung zur Erzielung einer Schutzschiclit durch 
01, (ielatine oder Kindertalg, 

3. Nachbehandlung mit warniem Wasser, 
4. Kombination dieser Verfahren. 

Die hierzu verwendete Versuchsanordnung beschrieb Vortr. 
an Hand eines Lichtbildes, um dann auf die Ergebnisse 
einzugehen. Diese zeigten, dali es moglich ist, einen ge- 
ringen Zusatz von Ammoniak zu verwenden, und zwar erzielt 
man mit 1 Ammoniak eine Gefrierpunktssenkung von 1 O, 

entsprecliend der durch Zusatz von 5 % Glycerin erhaltencn Ge- 
frierpunktssenkung. Um also eine Gefrierpunktserniedrigung 
von 3 "  zu erzielen, kann man zu 100 g Kochsalz entweder 15g 
Glycerin oder 3 g  Ammoniak zusetzen. Der Vorteil der Ver- 
wendung von Ammoniak liegt in der geringeren notwendigen 
Menge und im billigeren Preis. AuBer der giinstigen Wir- 
kung auf die Farbe hat Ammoniak noch den Vorteil, daO es 
sirh schnell verfltichtigt, wahrend Glycerin dem Fleisch eiiieri 
suBlichen Geschmack verleiht. Der einzige Nachteil ist die (ie- 
ruchsbelastigung des Bedienungspersonals und das notwendige 
oftere Auffiillen. Die endgiiltige Entscheidung uber die Vor- 
teile der Verwendung von Ammoniak wird erst die Praxis zu 
fallen haben. Versuche, eine Schutzschicht auf dem Fleisch zu 
erzeugen, um das Eindringen der Sole zu verhindern, zeigten, 
dab 01 und Gelatine durchlassig waren, die Verflrbungserschei- 
nungen traten ebenso auf. Damit ist auch der Beweis erbracht, 
(la13 die Ursache der Verfarbung im eingedrungenen Kochsalz 
zu suchen ist. Ausgezeichnete Ergebnisse erhielt man durch 
eine Schutzhaut von Rindertalg, durch die kein Kochsalz ein- 
dringen kann. Es wurde daher auch nie eine Verfarbung des 
Fleisches beobachtet. UnerlaBlich ist es aber, die Talgschicht 
nach dem Gefrieren vom Fleisch abzulosen, da sonst ein wider- 
licher, saurer Geruch durch faulniserregende Rakterien auftritt. 
Versuche der Nachbehandlung durch Abspiilen rnit 'heil3em 
Wasser ergaben die gleichen Ergebnisse, die friiher Prof. P l a n k  
erzielt hatte. Eine vollstandige Beseitigung der Verfarbung war 
jedoch nicht moglich, es tritt also nur eine unvollkommene Aus- 
waschung ein. Bei der Verwendung chemischer Zusatze zur 
Verhinderung der Verfarbung waren zwei Gesichtspunkte mab- 
geberid : 

1. Die Verwendung der beim Pokeln verwendeten Zusatze, 
und 

2. die Verwendtmg von Natronlauge, Soda, Ammoniak oder 
Kalkhydrat nach einem englischen Vorschlag. 
Die Pokelsalze gaben keinen ' Erfolg. Die gunstigste Wirkung 
erhielt man bei Zusatz von 3 % Ammoniak, 2112 % Soda oder ' I s  
mit kalkgesattigter Kalkhydratlosung. Fur  den Zusatz durfte 
praktisch nur Ammoniak oder Kalkhydrat in Frage kommen, 
Ammoniak allein ist aber nicht zu empfehlen. Das beste Mittel 
ist Kalkhydrat, welches gesundheitlich unschadlich, einwandfrei 
und billig ist. Bei glycerinhaltigen Solen treten die Verfar- 
bungserscheinungen fruher ein, und es ist anzunehmen, dafj 
dieses Verhalten auf die hygroskopische Wirkung des Glycerins 
zuruckzufuhren ist. Bei der Prufung der Verwendbarkeit 
von Kochsalzlosungen mit Ammonikzusatz ergab sich, daB 
man die besten Ergebnisse erzielt bei Beimengung von yo 
Kalkhydrat; das Fleisch bleibt dann sattrot. Nach zwei Mo- 
naten zeigt es noch gutes Aussehen und guten Geschmack. 
Zusatz von Glycerin ist, wie die Versuche zeigen, nicht mehr 
notwendig. Dieses Vertahren mu8 jetzt in  grol3em Mal3e aus- 

probiert werden. Insbesondere muB der Einfluij der Lager- 
bedingungen und Feuchtigkeitsverhaltnisse erforscht werden. 
Erst, wenn diese Fragen geklart sind, kann man mit der Ein- 
fiihrung des 0 t t e s e ii - Gefrierverfahrens in d i e  Praxis fur 
Fleisch rechnen. 

Direktor A. I, u cb n s , Leipzig: ,,UDer h'altla~erungsz~er.srrr.Ac 
mit Obst". 

Oberregierungsrat Prof. Dr. H e n 11 i n g , Berlin: ,,Die Twtr- 
peraturskala zw'schen 80 7rnd 14 0 absobut". 

Fur die Bestimmung der Temperaturskala verwendet man 
im gleichen Bad drei MeBvorrichtungen, ein Hcliumthermo- 
meter, von dem niam die Haltetemperaturen ablesen kann und 
init dem nian ein Platinwiderstandsthermometer vergleicht; in 
das gleiche Bad bringt man ein Tensionsthermometer, welches 
je nach der Temperatur mit Stickstoff oder Wasserstoff gefiillt 
isl. Der verwendete Stickstoff mul3 sehr rein sein. Es wurden 
dann die Sattigungsdrucke fur Stickstoff uiid Wasserstoff fiir 
'remperaturen von 80-14 0 bestimmt. Der Vortr. erijrterte zu- 
nachst die thermometrische Bestimmung der Fixpunkte, wobei 
sich bei den Untersuchungen in  dern Kaltelaboratorium in Ley- 
den und in der Physikalisch-Technishen Reichsanstalt zu Berlin 
Unterschiede ergaben. Bei Stickstoff sind die Abweichungen 
ziemlich grol3, doch glaubt Vortr., daB hier die deutschen 
Heobachtungen die richtigeren sind, da die Hollander den 
Tripelpunkt indirekt bestimmten. Vortr. glaubt daher, dab es 
wiinschenswert ware, wenn in Leyden die Beobachtungen wie- 
tlerholt wiirden. Vortr. fuhrt dann noch im Lichtbild die Appa- 
ratur vor, die fur die Messungen verwendet wurde. 

Prof. Dr. P 1 a n k , Karlsruhe: , P i e  Einrichtungen und Ziele 
rles Kaltetechnischen Instituts in Karlsruhe". 

Unter Mitwirkung der Deutschen Kalteindustrie ist ein 
Kaltetechnisches Institut in Karlsruhe gegriindet worden, wel- 
ches sich den praktischen Bedingungen in seinen Versuchen 
anpassen und mit der Industrie zusammenarbeiten soll. Vortr. 
gibt nun eine kurze Ubersicht iiber den Stand des kaltetech- 
iiischen Unterrichts und der kgltetechnischen Forschung. Trotz- 
dem die deutsche Kalteindustrie eine ftihrende Stellung ein- 
nimmt, wird an den deutschen Hochschulen die Kalta- 
technik nur sehr wenig beriicksichtigt und spielt im Unter- 
richt nur eine sehr bescheidene Rolle. Vortr. macht nun 
Vorschliige zur Ausgestaltung des kaltetechnischen Unter- 
richts und betont, dab mindestens an einer Hochschule den Stu- 
denten Gelegenheit gegeben werden muB, sich eingehende 
Kenntnisse der Kaltetechnik und ihrer Verwendung anzueignen. 
I)as neue Institut fur Kaltetechnik in  Karlsruhe soll neben dem 
[Jnterricht auch der Industrie und der Kalteforschung dienen, 
es sollen im Zusammenhang mit der Kalteindustrie Betriebs- 
rersuche an neueren Anlagen durchgefuhrt werden. An- 
srhliebend zeigt Vortr. dann im Lichtbild die Einrichtungen des 
nauen Kaltetechnischen Instituts in  Karlsruhe. 

Direktor Dr. S c h 1 i e n  z ,  Wesermunde: ,,Die wirtschaft- 
liche nedeutung der Fischtiefkuhlanlagen". 

Die Bedeutung der Hochseefischerei wird noch in weiten 
Kreisen sehr unterschatzt. Ein wesentlicher Fortschritt konnte 
erzielt werden, wenn die Behandlung des Fisches vom Fang an 
bis zum Konsumenten verbessert wurde. Hier einzugreifen ist 
der Kaltetechnik vorbehalten. Der Seefisch ist ein sehr leicht 
verderbliches Produkt, und die Fischerei ist deshalb schon seit 
Iangem darauf bedacht, Konservierungsmethoden einzufuhren, 
durch die die Fische nicht verlndert werden. Man verwendete 
daher auf den Fischdampfern in grol3em MaBe Eis, ebenso auch 
fur  den Transport ins Binnenland. Aber das Wachstum der 
Bakterien nimmt durch Eis nicht a b  und der Zerstorung wird 
kein Einhalt geboten. Erst vor wenigen Jahren gelang es dem 
Diinen 0 t t e s e n , ein geeignetes Verfahren fur die Fischkon- 
servierung zu finden. Es wurden in  Wesermunde und Cuxhafen 
Gefrieranlagen nach 0 t t e s e n eingerichtet. Die nach dem 
0 t t e s e n - Verfahren gefrorenen Fisrhe kommen in Form von 
Fischfilets haut- und grltenfrei in  Tuten von Cellophan auf den 
Markt. Das Auftauen mu8 langsam an der Luft erfolgen. 
Wenn es notwendig ist, die gefrorenen Fische schnell zu ver- 
brauchen, dann kann man auch Leitungswasser oder lauwarmes 
Wasser zum Auftauen verwenden. Verderblich ist es, wenn 
Fische, die 'schop angetaut ankommen, in  den Gefrierraum ge- 
bracht merden, denn beim neuerlichen Gefrieren liegt die 
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Gefahr nahe, dab Luftblasen eingeschlossen werden und der 
Fisch dann beim Kochen zerfallt. Vortr. hofft, daD der in der 
neuen Forni auf den Markt gebrachte Fisch eine groae Ausbrei- 
tung finden wird. Die Abfalle, Haut, Graten usw. werden in den 
Zentralen sofort auf Fischmehl und Diingemittel umgearbeitet. 
Vortr. weist dann noch auf die Bedeutung der Fischnahrung hin 
und auf den Gehalt des Fischfleisches an Vitamin A und an Jod. 
In Steiermark geht man dazu iiber,Propaganda dafiir zu machen, 
wocheiitlich 1-2 ma1 Seefische zu essen. Nach W a g n e r v o n 
J a u r e g g soll dadurch der Kropf zuriickgegangen sein. Nach 
amerikanischen Untersuchungen steht hinsichtlich des Jodge- 
haltes der Schellfisch an erster Stelle. Kalbfleisch und Butter 
bleiben dagegeii zuriivlr. Ahnliches trifft fur den Gehalt an 
Vitamin A zu. 

Obering. P a b s t , Koln : ,,Die technische Einrichtung der 
Pischtie fkuhlanlager~" . 

Vortr. zeigt die Adage der Kiihlfisch-A.-G. in Wesermiinde, 
sowie die Kiihlanlagen der Kiihltransit-Gesellschaft in Cuxhafen. 
Die Betriebskosten fur das Einfrieren sind sehr gering. Die 
Rentabilitat hangt davon ab, ob dauernd oder periodisch gear- 
beitet wird. Durch die Behandlung nach dem 0 t t e s e n  - Ver- 
fahren leidet weder die Qualitat noch das Aussehen der Fische, 
man hat bisher nur gute Erfahrungen damit gemacht. Durch 
die Verwendung der Zellenbatier ist man jetzt auch in der Lage, 
die Schwierigkeiten an Bord zu iiberwinden und dort Gefrier- 
anlagen zu errichten. die einfach zu bedienen sind. 

Die G e s c h a f t s s i t z u n g brachte zunachst den Jahres- 
bericht, den RechnungsabschluD und den Haushaltsplan, sowie 
die W-iedei.wah1 der satzungsgemaij ausscheidenden Vorstands- 
mitglieder. Zum Obmann der Arbeitsabteilung I fur wissen- 
schaftliche Arbeiten wurde Oberregierungsrat Prof. Dr. H e n - 
ning ,  Berlin gewiihlt und zum Obmann der Arbeitsabteilung I11 
fur Anwendung von kiinstlicher Kalte und Natureis Veterinar- 
rat Direktor Dr. B ii t z 1 e r , Koln. Als Ort der nachsten Ver- 
sammlung, die im Anschluij an die Hauptversammlung des Ver- 
eins Deutscher Ingenieure im Juni stattfinden soll, wurde Karls- 
ruhe bestimmt. 

Physikalische Gesellschaft zu Berlin. 

29. Oktober 1926. 
Vnrsitzender Prof. Dr. G rii n e i s e n , Berlin. 

(Gauvereiri Berlin der Deutschen Physikalischen Gesellschaft) 

Dr. A. M e i fi n e r : ,,Versuche uber piwoelektrische Kri- 
s t a l k  bei tiochfrepuenz". 

Die piezoelektrischen Kristalle bekommen in der Hochfre- 
quenztechiiik eine immer grofiere Bedeutung. Bei der Unter- 
suchung der hochfrequenzerregten Quarzkristalle hat sich eine 
eigentiimliche Erscheinung ergeben. Gibt man dem Kristall in 
der Richtung der optischen Achse eine grofiere Dimension und 
bringt den in der optischen Achse verlangerten Kristall in ein 
Hochfrequenzfeld, so bewegt er sich und rotiert. Diese Rotation 
beruht nun auf einer eigenartigen akustisrhen Erscheinung 
und auf riner kristallinischen Anomalie in der Richtung der 
optischen Achse der Kristalle. Es entstehen an den Seiten- 
flachen d e r  Kristalle durch die Hochfrequenzschallerregung 
starke Luftstromungen, die so stark sind, dafi, wie der Vortr. 
demonstrierte, ein Windrad in Rotation komrnt oder eine Kerze - ausgeblasm wird. Die Luftstromungen am Kristall sind schar€ 
begrenzt, es sieht aus, als ob man eine akustische Gleichrich- 
tung hat. Das Drehmoment der Rotation bekommt man durch 
die kristalliiie Anomalie. Es entsteht durch die Luftstromun- 
gen im Iiristall ein Drehmoment, sobald der Kristall in der 
optischen Achse verlangert wird. Es treten dann die Stromun- 
gen nicht langs der ganzen Kristallseite auf, sondern nur auf 
der halben oder ein Drittel Seite und sie sind unsymmetrisch 
verteilt. Durch diese Unsymmetrie der Luftstromungen ent- 
hteht das Wehmoment. Auf Grund dieser Wirkunqen konntr 
ein kleiner Kristallmotor gebaut werden, der, wie der Vortr. 
zeigte, rotiert, sobald Hochfrequenz eingeschaltet wird. Es 
wurde niin untersucht, ob die elektrisch-akustischen Erschei- 
nungen im Zusammenhang stehen mit den optischen Eigen- 
schaften des Quarzes, dabei ergab sich, daij zwischen diesem 
mechanisrhen Drehvermogen und dem optischen Drehver- 
mogen der Kristalle, der Drehung der Polarisationsebene, 
ein Zusammenhang besteht. Es wurden rechts- und 

linksdrehende Quarzkristalle untersucht. Schneidet man aus 
solchen Kristallen Platten und legt beide mit der negativen 
Seite nach oben und erregt sie durch Hochfrequenz, so beobach- 
tet man, claij, wenn man in der Richtung der optischen Achse 
auf die negative Flache eines optischen rechtsdrehenden Kri- 
stalls sielit, sich dieser Kristall auch mechanisch rechts um die 
elektrische Achse dreht ; umgekehrt dreht sich ein optisch links- 
drehendcr Kristall links um die elektrische Achse. Man kann 
also so aus rein elektrisch-akustischen Versuchen ohne optische 
Untersul.hung das Drehvermogen eines Kristalls bestimmen. 
Die unsymmetrische Ausbildung der an den Quarzplatten a d -  
tretendm Luftstromungen lafit darauf schlieBen, dai3 in1 Kristall 
Flachen vorhanden sind, welche die Schallbewegung besondem 
begiinstigen, dab man also eine ausgezeichnete Richtung findet. 
Diese Flachen sind entsprechend den am Kristall beobachteten 
Stellen maximaler Schallerregung unter einem Winkel von 
40-60 0 gegen die optische Achse geneigt. Nimmt man nun an. 
daij diese Flichen der giinstigsten Schallausbreitung die 
Flachen grobter molekularer Konzentration im Kristallgefiige 
sind, also die Flachen der dichtesten Molekiilpackung, so kommt 
man zu Beziehungen zur Kristallstruktur. Unter Beriicksich- 
tigurig der Rontgenstrahluntersuchung iiber das Kristallgefuge 
und unter Zugrundelegung der von B r a g g und G i b b s durch- 
gefiihrten Untersuchungen haben wir einen Anhalt, wie man 
die Ebenen der Kristallstrukturen aneinanderreihen muij, so 
dali die Flachen der grobten Molekulardichte entstehen. Man 
koinmt so zu einem Strukturmodell des Quarzes. Vortr. zeigt 
dic: Atomstruktur des a- und b-Quarzes. Die Atome sind 
ini Sechseck angeordnet. Nach B r a g g  haben wir anzu- 
nc:hmen, daiJ die Sauerstoffatome nicht direkt in einem 
Sechseck angeordnet sind, sondern etwas nach innen ver- 
schoben. Das Strukturmodell fabt all unsere Erfahrungen zu- 
sammen und erfiillt die folgenden Bedingungen: Es ist voll- 
kommene Symmetrie zu allen drei elektrischen Achsen vor- 
handen, alle Siliciumatome liegen symmetrisch zu den drei 
elektrischen Achsen. Die Verschiebung der Ebenen ist so ge- 
wahlt, dai3 die Neigungsgrade so herauskommen, wie wir sie 
bei den LuMroniungen finden; d. h. in den Ebenen, die 
40 Grad zur optischen Achse geneigt sind, ist die grofite Mole- 
lriildichte. Auijerdem sehen wir, dab auch die Ebenen der 
Nebenwellen, die eine geringere Molekiilkonzentration mit sich 
fiihren und umgekehrt geneigt sind wie die Hauptebenen, 
w ieder ganz symmetrisch zu den elektrischen Achsen liegen. 
Wenn wir aus einem optisch linksdrehenden Quarzsystem eine 
Platte schneiden und diese mit der negativen Seite nach oben 
legen, so erhalten wir im Hochfrequenzfeld auch mechanische 
Liuksdrehung. Drr optische Drehsinn legt die Ladung, d. h. 
die Polaritat der Platte fest. Der optische Drehsinn ist gegeben 
(lurch die Stellung der Atome von einer Strukturebene zur 
nachsten. Das Strukturmodell des Quarzes gibt nicht nur eine 
Er klarungsmoglichkeit fur alle am Quarz auftretenden piezo- 
elektrischen Erscheinungen, sondern kann auch eine Erklarung 
dei. pyroelektrischen Erscheinungen geben; man mu0 an- 
nelimen, dab die Temperatureinfliisse fur Silicium und Sauer- 
stoif verschieden sind. Zum SchluB weist Vortr. noch darauf 
hin, da6 schon von V o i g t und Lord K e 1 v i 11 in ahnlicher 
Weise Versuche zur Erklarung der Piezo- und Pyroelektrizitlt 
geniacht wurden, daij aber damals noch nicht die Ergebnissr 
der rontgenographischen Untersuchungeii von B r a g g und 
G i b b s zur Verfiigung standen, die heute diese Arbeiten be- 
giinstigen. Wir haben heute in den piezoelektrischen Er- 
scheinungen eines der wichtigsten Hilfsmittel zur Erkliirung 
der Atomstrukturen, und es steht uns diese Methode heute beim 
Quarz auiJer der Rtintgenstrahluntersuchung zur Verfiigung. 

Berliner Gesellschaft ftir 6ffentliche Gesundheitspflege. 
Berlin, 16. November 1926. 

Prof. Dr. F r i e d b e r g e r , Berlin: ,,Zur Frage iiber den 
Ansc hlagswert der Nahrung". 

I'ortr. berichlet von seinen Versuchen iiber den Anschlags- 
wert der Nahrung, die zuriickgehen auf am eigenen Korper ge- 
machte Beobachtungen, dab iibergares Essen einen geringeren 
Sattigungswert habe. Die Selbstversuche wurden dann an 
Rattenpaaren zu objektiviereu versucht. Es zeigte sich, da13 der 
Anschlagsmert einer Nahrung um so grofier ist, je weniger die 
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